
  سامانه هشدار و تخمين سريع خسارات زلزله
  

Warning and Rapid Estimation of Earthquake Damage (WARED)   
  

  :مقدمه -1
كه بصورت م افزار در محيط اينترنت مي باشد يك نر (WARED)و تخمين سريع خسارات زلزله  هشدارسامانه     

اين اطلاعات طي . ثانيه يكبار اطلاعات زمين لرزها را از مركز لرزه نگاري ايران دريافت مي كند 10اتومانيك هر 
شريانهاي حياتي ...) سدها و (سازه هاي مهم  ،شي از زلزله به ساختمانهااحتمالي ناخسارت چند ثانيه پردازش و 

  .تخمين زده مي شود )... شبكه هاي انتقال آب و (
  

  
  

ارسال اطلاعات ضروري براي امدادرساني و ، يكپارچه سازي هدف كاهش تلفات انساني 3با  WARED سامانه    
     داراي چهار ويژگي شاخصسامانه اين . در محدوده زماني پس از وقوع زلزله طراحي شده است ،بحرانمديريت 

        دريافتيتوانايي فعاليت با حداقل اطلاعات  -1 .مي باشد كه عملكرد آن را با ساير سامانه ها متفاوت مي سازد
         ).ماه 6(قابليت عملياتي سازي در طي زمان كوتاه  -3). شتاب سنج( تجهيزات پر هزينه نصب عدم نياز به -2
سال كار  3اين سامانه حاصل  .بومي سازي شده با شرايط پيچيده و بي نظم حاكم بر شهرهاي غير آماده است  -4

در  .در شركت دانش بنيان پژوهشگران رخدادهاي طبيعي طوس مي باشد تحقيقاتي مجموعه اي از اساتيد دانشگاه
  .گرفته است قرارمديريت بحران مورد استفاده بخش نصب و در  شهرداري مشهدسامانه در اين حال حاضر 



  :يسم فعاليت سامانهمكان -2
و تخمين سريع خسارات زلزله طي پنج مرحله عمليات دريافت، پردازش و ارسال اطلاعات را به  هشدارسامانه     

  .شرح زير انجام مي دهد
  

بطور پيوسته از )  شامل طول و عرض جغرافيايي، بزرگي و عمق كانوني ( اطلاعات زلزله هاي كشور    :مرحله اول
  .دريافت و بر روي نقشه آنلاين  سامانه مكان يابي مي گردد ( IGTU )مركز زلزله نگاري طريق 

  
  (PGA)بيشينه شتاب زمين شبيه سازي رفتار امواج زلزله در داخل پوسته زمين با هدف محاسبه مقدار   :مرحله دوم

. به كمك نرم افزارهاي شبيه ساز در خارج محيط سامانه و  با دقت قابل قبول در يك تصميم مديريتي انجام مي شود
به منظور . پارامترهاي شبيه سازي شده بصورت روابط كاهندگي و كدگذاري شده بر روي سامانه قرار مي گيرد

سامانه بارگذاري و نتايج حاصل از محاسبات با ارزيابي صحت محاسبات، مشخصات زمين لرزه هاي گذشته بر روي 
  . نتايج ركوردهاي ثبت شده توسط شبكه شتابنگاري مربوط به همان زلزله مقايسه مي گردد

  

             امواج زلزله قبل از رسيدن به سطح زمين توسط ضخامت قابل توجهي از خاكهاي سست تقويت :مرحله سوم
در شرايط وقوع ، آسيب پذيري مناطق مختلف اك در نقاط مختلفبا توجه به اثر بزرگنمايي متفاوت خ. مي شوند 

بنابراين، سامانه با در نظر گرفتن اثر بزرگنمايي آبرفت، ميزان تشديد امواج زلزله را در . زلزله متفاوت خواهد بود
 .محاسبات اعمال مي كند

  

سازه هاي و تخمين سريع خسارات زلزله، ميزان خسارات احتمالي ناشي از زلزله به  هشدارسامانه  :مرحله چهارم
را از طريق مدل سازي تجربي و تحليل منحني ... ساختمانها، سدها، پل ها، شبكه انتقال آب و مانند  مختلف

  .و بصورت نقشه هاي لايه لايه ارائه مي كندشكنندگي محاسبه 
  

و  SMSدر شرايط اضطراري وقوع زلزله، سامانه پس از پخش آژير، اطلاعات ضروري را از طريق   : مرحله پنجم
Email  ارسال مي كندگروه هاي امداد و نجات مديريت بحران و  براي .  

  

  :نرم افزارمشخصات  -3
، محيط  Microsoft. Net 4در بستر  ،GISمبتني بر ، (WEB Map Service)اين سامانه تحت وب     

Visual Studio 2010 با زبان برنامه نويسي ،C#4 ،تكنولوژيMVC    وASP.NET،  منطق برنامه جاوا
  .فعاليت مي كند Microsoft SQL Server 2012 ذخيره سازي اطلاعاتو  اسكريپت

 


